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Контроль угольников слесарных.

Задание:

- провести контроль угольника слесарного;

- оформить результаты контроля протоколом по форме Приложения;

- дать заключение о пригодности средства измерений к применению.

Требования к поверочным угольникам установлены ГОСТ 3749-77. Внешний вид поверочных угольников показан на рис. 1:
УЛ - лекальные (черт. 1а);

УЛП - лекальные плоские (черт. 1б);

УЛЦ - лекальные цилиндрические (черт. 1в);

УП - слесарные плоские (черт. 1г);

УШ - слесарные с широким основанием (черт. 1д).


Рис. 1а
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Рис. 1б
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Рис. 1в
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Рис. 1г
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Рис. 1д
На рисунках: Б, В - измерительные поверхности угольников, Г, Ж - опорные поверхности, Е - боковые поверхности, Н - высота угольника.
Угольники изготавливаются следующих классов точности:

- угольники типов УЛ, УЛП, УЛЦ

– 0, 1 КТ;

- угольники типа УП



– 1, 2 КТ;

- угольники типа УШ



– 0, 1, 2 КТ.

Основные технические и метрологические характеристики поверочных  угольников представлены в таблице 1.
Таблица 1
Основные технические и метрологические характеристики поверочных угольников
	Наименование

характеристики
	H и L, мм, для угольников типов

	
	УШ

	
	УП
	-

	
	УЛП
	-
	

	
	УЛ
	-
	
	

	
	-
	УЛЦ
	-

	
	40
	60
	100
	160
	250
	400
	630
	1000
	1600

	1. Допуск перпендикулярности измерительных поверхностей Б и В к опорным поверхностям Г и Ж, мкм, для классов точности:

- 0

- 1

- 2
	2,5
	2,5
	3,0
	3,5
	4,5
	6,0
	8,0
	-
	-

	
	5,0
	5,0
	6,0
	7,0
	9,0
	12,0
	16,0
	20,0
	-

	
	-
	13,0
	15,0
	18,0
	22,0
	30,0
	40,0
	40,0
	90,0

	2. Допуски для угольников УП, УШ, мкм:

- плоскостности измерительных поверхностей Б и В для кл. точности:

0

1

2

- плоскостности опорных поверхностей Г и Ж для кл. точности:

0

1

2

- параллельности опорных поверхностей Г и Ж для классов точности:

0

1

2

- перпендикулярности боковых поверхностей Е к опорной поверхности Г для классов точности:

0

1

2
	-
	1,0
	1,5
	2,5
	3,0
	-

	
	
	2,0
	3,0
	5,0
	6,0
	10,0
	-

	
	
	4,0
	6,0
	10,0
	12,0
	20,0
	30,0

	
	
	1,5
	2,0
	3,0
	4,0
	-

	
	
	2,5
	4,0
	6,0
	8,0
	12,0
	-

	
	
	5,0
	8,0
	12,0
	16,0
	24,0
	36,0

	
	
	2,5
	3,0
	3,5
	4,5
	6,0
	8,0
	-

	
	
	5,0
	6,0
	7,0
	9,0
	12,0
	16,0
	24,0
	-

	
	
	10,0
	12,0
	14,0
	18,0
	25,0
	30,0
	40,0
	60,0

	
	
	40,0
	50,0
	60,0
	80,0
	100,0
	125,0
	160,0
	-

	
	
	40,0
	50,0
	60,0
	80,0
	100,0
	125,0
	160,0
	-

	
	
	125,0
	160,0
	200,0
	250,0
	320,0
	400,0
	500,0
	630,0

	3. Допуски для угольников УЛ, УЛП, мкм:

- прямолинейности измерительных поверхностей Б и В для кл.точности:

0

1

- плоскостности опорных поверхностей Г и Ж для кл.точности:

0

1

- параллельности опорных поверхностей Г и Ж для классов точности:

0

1
	1,0
	1,5
	-

	
	2,0
	3,0
	

	
	1,5
	2,0
	

	
	2,5
	4,0
	

	
	2,5
	3,0
	3,5
	4,5
	

	
	5,0
	6,0
	7,0
	9,0
	

	4. Допуски для угольников УЛЦ, мкм:

- прямолинейности измерительных поверхностей Б для кл. точности:

0

1

- плоскостности опорных поверхностей Г для классов точности:

0

1
	-
	1,5
	2,5
	3,0
	-

	
	
	3,0
	5,0
	6,0
	

	
	
	1,5
	2,0
	

	
	
	2,5
	4,0
	

	5. Шероховатость измерительных и опорных поверхностей Ra, мкм:

5.1. Для УЛ, УЛП, УП, УЛЦ
- измерительных Б и В для кл. точн.:

0

1

2

- опорных Г и Ж для кл. точности:

0

1

2

5.2. Для УШ
- измерительных Б и В для кл. точн.:

0

1

2

- опорных Г и Ж для кл. точности:

0

1

2
	0,04 для УЛ, УЛП; 0,03 для УЛЦ
	-

	
	0,04 для УЛ, УЛП; 0,03 для УЛЦ, УП
	

	
	0,16
	

	
	0,03 для УЛ, УЛП; 0,16 для УЛЦ
	

	
	0,03 для УЛ, УЛП; 0,16 для УЛЦ, УП
	

	
	0,32
	

	
	0,08
	0,32

	
	0,08
	0,32

	
	0,16
	0,63

	
	-

	
	0,16
	0,63

	
	0,32
	


Методику контроля поверочных угольников регламентирует МИ 1799-87.

Условия контроля
Температура воздуха в помещении (20±4)˚С. Допускаемое изменение температуры в течение часа - 1˚С. Перед проведением контроля угольники промывают бензином в вытяжном шкафу или растворителем, протирают чистой салфеткой и выдерживают на рабочем месте в течение 4 часов.
Внешний осмотр

При внешнем осмотре устанавливают соответствие внешнего вида угольников требованиям ГОСТ 3749-77.
Опробование

При опробовании проверяют размагниченность угольников при помощи груза из низкоуглеродистой стали массой (0,1 – 0,05) г. Ненамагниченным считается угольник, который не притягивает указанный груз.
Определение метрологических характеристик

При контроле угольников, находящихся в эксплуатации, определяют следующие метрологические характеристики:

Для угольников типа УЛ:

- отклонение от прямолинейности измерительных поверхностей определяют методом сравнения зазора между поверхностью контрольного бруска и измерительной поверхностью угольника по образцу просвета;
- отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности Б к опорной поверхности Г и отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности В к опорной поверхности Ж определяют на приспособлении (рис. 4) методом сличения с образцовым угольником УЛЦ (для угольников 0 и 1 КТ) или с угольником 1 КТ (для угольников 2 КТ) в следующей последовательности. Образцовый угольник прижимают к упору и снимают показания (1 по шкале измерительной головки. Затем к упору прижимают контролируемый угольник и снимают второе показание (2. Отклонение от перпендикулярности ( определяют по формуле:
( = (1 - (2 + (0,

где (0 – отклонение от перпендикулярности образцового угольника.

Для угольников типа УЛП:
- отклонение от прямолинейности измерительных поверхностей определяют методом сравнения зазора между поверхностью контрольного бруска и измерительной поверхностью угольника по образцу просвета;

- отклонение от параллельности опорных поверхностей определяют рычажной скобой СР. Измерение проводят не менее чем в двух точках для угольников высотой до 100 мм и трех точках – для угольников других размеров. Отклонение от параллельности определяют как максимальную разность результатов измерений высоты опорной части угольника.

- отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности Б к опорной поверхности Г определяют на приспособлении (рис. 4) методом сличения с образцовым угольником УЛЦ (для угольников 0 и 1 КТ) или с угольником 1 КТ (для угольников 2 КТ) в следующей последовательности. Образцовый угольник прижимают к упору и снимают показания (1 по шкале измерительной головки. Затем к упору прижимают контролируемый угольник и снимают второе показание (2. Отклонение от перпендикулярности ( определяют по формуле:

( = (1 - (2 + (0,

где (0 – отклонение от перпендикулярности образцового угольника.
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- отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности В к опорной поверхности Ж определяют при помощи образцовых угольников, совмещая рабочие поверхности внутреннего угла контролируемого угольника 1 (рис. 2) с соответствующими поверхностями наружного угла образцового угольника 2.
Рис. 2.

Отклонение от перпендикулярности определяют сравнением с «образцом просвета» и, с учетом отклонения от перпендикулярности (0 образцового угольника, рассчитывают по формуле:
( = (0 ± i.

Знак плюс применяют для случая, показанного на рис. 2а, знак минус – для случая, показанного на рис. 2б.

Для угольников типов УЛЦ:

- отклонение от прямолинейности образующих угольника определяют методом сравнения зазора между поверхностью контрольного бруска и поверхностью угольника по образцу просвета. Отклонение от прямолинейности определяют не менее чем у шести равномерно расположенных образующих.
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- отклонение от плоскостности опорных поверхностей угольника определяют при помощи приспособления, размещенного на поверочной плите (см. рис. 3). На три сферические опоры приспособления 2 торцом устанавливают контролируемый угольник 3. Измерительный наконечник рычажно-зубчатой головки (ИРБ) 4, закрепленной в специальной стойке 5, вводят в контакт с контролируемой торцевой поверхностью угольника. Вращая угольник вокруг вертикальной оси, наблюдают за отклонениями показаний головки.
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- отклонение от перпендикулярности измерительных поверхностей к опорным поверхностям определяют методом калибровки. На поверочной плите 1 (рис. 4) укрепляют струбцинами цилиндрический ролик 4 в качестве упора и штатив 2 с закрепленной в нем рычажно-зубчатой измерительной головкой с плоским наконечником. Контролируемый угольник 3 устанавливают на плите и прижимают к упору. Измерительный наконечник головки подводят к измерительной поверхности угольника на расстоянии 2-3 мм от верхнего края и последовательно снимают показания в точках I, II, III, IV. Отклонение от перпендикулярности определяют по формулам:
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где:
∆1 – отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности III–I к опорной поверхности I–II;


∆2 – отклонение от перпендикулярности  измерительной  поверхности  IV–II к опорной поверхности II–I;


∆3 – отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности I–III к опорной поверхности III–IV;


∆4 – отклонение от  перпендикулярности  измерительной  поверхности  II–IV к опорной поверхности IV–III.

Положительное значение ∆ показывает, что отклонение от перпендикулярности направлено в сторону увеличения рабочего угла, отрицательное – в сторону его уменьшения. Измерения проводят не менее чем в трех диаметральных сечениях угольника.

Для угольников типа УП:

- отклонение от плоскостности измерительных и опорных поверхностей определяют при помощи лекальной линейки в продольном и двух диагональных направлениях.
- отклонение от параллельности опорных поверхностей определяют рычажной скобой СР (для угольников 0 и 1 КТ) или гладким микрометром МК (для угольников 2 КТ). Измерение проводят не менее чем в двух точках для угольников высотой до 100 мм и трех точках – для угольников других размеров. Отклонение от параллельности определяют как максимальную разность результатов измерений высоты опорной части угольника.

- отклонение от перпендикулярности боковой поверхности к опорной поверхности определяют на поверочной плите при помощи угольников типа УШ 2 КТ соответствующей высоты. Для этого к боковой поверхности контролируемого угольника, установленного вертикально на плите, подводят до соприкасания измерительную поверхность образцового угольника. При наличии зазора в какой-либо части по высоте угольника его значение определяют при помощи щупов.

- отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности Б к опорной поверхности Г определяют на приспособлении (рис. 4) методом сличения с образцовым угольником УЛЦ (для угольников 0 и 1 КТ) или с угольником 1 КТ (для угольников 2 КТ) в следующей последовательности. Образцовый угольник прижимают к упору и снимают показания (1 по шкале измерительной головки. Затем к упору прижимают контролируемый угольник и снимают второе показание (2. Отклонение от перпендикулярности ( определяют по формуле:

( = (1 - (2 + (0,

где (0 – отклонение от перпендикулярности образцового угольника.

- отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности В к опорной поверхности Ж определяют при помощи образцовых угольников, совмещая рабочие поверхности внутреннего угла контролируемого угольника 1 (рис. 2) с соответствующими поверхностями наружного угла образцового угольника 2. Отклонение от перпендикулярности определяют сравнением с «образцом просвета» и, с учетом отклонения от перпендикулярности (0 образцового угольника, рассчитывают по формуле:

( = (0 ± i.

Знак плюс применяют для случая, показанного на рис. 2а, знак минус – для случая, показанного на рис. 2б.

Для угольников типа УШ:

- отклонение от плоскостности измерительных поверхностей определяют при помощи лекальной линейки в продольном и двух диагональных направлениях, а отклонение от плоскостности опорных поверхностей определяют также лекальной линейкой в продольном, поперечном и двух диагональных направлениях.
- отклонение от параллельности опорных поверхностей определяют рычажной скобой СР или рычажно-зубчатой измерительной головкой, закрепленной в штативе. Измерения проводят не менее чем в двух точках для угольников высотой до 100 мм и трех точках – для угольников других размеров. Отклонение от параллельности определяют как максимальную разность результатов измерений высоты опорной части угольника.

[image: image27.png]


- отклонение от перпендикулярности боковой поверхности к опорной поверхности определяют на поверочной плите при помощи угольников типа УШ 2 КТ соответствующей высоты (см. рис. 5). Для этого к боковой поверхности контролируемого угольника 2, установленного вертикально на плите 1, подводят до соприкасания измерительную поверхность образцового угольника 3, помещая под его опорную поверхность две концевые меры одного номинального размера или синусную линейку 4. При наличии зазора в какой-либо части по высоте угольника его значение определяют при помощи щупов.
- отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности Б к опорной поверхности Г определяют на приспособлении (рис. 4) методом сличения с образцовым угольником УЛЦ (для угольников 0 и 1 КТ) или с угольником 1 КТ (для угольников 2 КТ) в следующей последовательности. Образцовый угольник прижимают к упору и снимают показания (1 по шкале измерительной головки. Затем к упору прижимают контролируемый угольник и снимают второе показание (2. Отклонение от перпендикулярности ( определяют по формуле:

( = (1 - (2 + (0,

где (0 – отклонение от перпендикулярности образцового угольника.

- отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности В к опорной поверхности Ж определяют при помощи образцовых угольников, совмещая рабочие поверхности внутреннего угла контролируемого угольника 1 (рис. 2) с соответствующими поверхностями наружного угла образцового угольника 2. Отклонение от перпендикулярности определяют сравнением с «образцом просвета» и, с учетом отклонения от перпендикулярности (0 образцового угольника, рассчитывают по формуле:

( = (0 ± i.

Знак плюс применяют для случая, показанного на рис. 2а, знак минус – для случая, показанного на рис. 2б.

МХ, определяемые после ремонта:
после ремонта для всех типов угольников дополнительно определяют шероховатость измерительных, опорных и боковых поверхностей сравнением с образцами шероховатости.

Результаты контроля угольников рекомендуется оформить протоколами по формам, приведенным в Приложении 1а (для угольников типа УЛ), в Приложении 1б (для угольников типа УЛП), в Приложении 1в (для угольников типа УЛЦ), в Приложении 1г (для угольников типа УП) и в Приложении 1д (для угольников типа УШ).

Приложение 1а
П Р О Т О К О Л  №_____
контроля угольника поверочного типа УЛ_______________  № _______ 

t =_____ (С 
	Операции  контроля
	Средства

контроля
	Допускаемые

отклонения
	Результаты

 контроля

	1. Внешний осмотр
	
	
	

	2. Контроль размагниченности
	Груз из низкоуглеродистой стали m = 0,1…0,05 г
	-
	

	3. Определение метрологических характеристик (МХ)

	3.1. Отклонение от прямолинейности, мкм
	Лекальная линейка ЛД 

КТ 1, образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60;

контрольный брусок;

поверочная плита КТ 0
	по табл. 6

(ГОСТ 3749-77)
	

	3.2. Отклонение от перпендикулярности измерительных поверхностей к опорным поверхностям, мкм
	Плита поверочная КТ 0,

угольник типа УЛЦ КТ 1,

образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77)
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	МХ, определяемые после ремонта

	3.3. Шероховатость измерительных и опорных поверхностей Ra, мкм
	Образцы шероховатости 

Ra = 0,16 мкм,

Ra = 0,32 мкм
	измерительные

пов-ти ( 0,16 мкм, 

опорные ( 0,32 мкм
	


Заключение по результатам контроля

Угольник типа УЛ____________  №_______     соответствует требованиям ГОСТ 3749-77 

для ________ класса точности.
Контроль проведен по МИ 1799-87.
Поверитель _________________  Ф.И.О._______________   Дата__________

                                     (подпись,  клеймо)

Приложение 1б
П Р О Т О К О Л  №_____
контроля угольника поверочного типа УЛП_______________  № _______ 

t =_____ (С 
	Операции  контроля
	Средства

контроля
	Допускаемые

отклонения
	Результаты

 контроля

	3. Внешний осмотр
	
	
	

	4. Контроль размагниченности
	Груз из низкоуглеродистой стали m = 0,1…0,05 г
	-
	

	3. Определение метрологических характеристик (МХ)

	3.1. Отклонение от прямолинейности, мкм
	Лекальная линейка ЛД 

КТ 1, образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60;

контрольный брусок;

поверочная плита КТ 0
	по табл. 6

(ГОСТ 3749-77)
	

	3.2. Отклонение от параллельности опорных поверхностей, мкм
	Рычажная скоба типа СР
	по табл. 6

(ГОСТ 3749-77)
	
[image: image10.wmf]=

D

-

=

D

min

max



	3.3. Отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности Б к опорной поверхности Г, мкм
	Плита поверочная КТ 0,

угольник типа УЛЦ КТ 1,

образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77)
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	3.4. Отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности В к опорной поверхности Ж, мкм
	Образцовый угольник,

образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77)
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	МХ, определяемые после ремонта

	3.3. Шероховатость измерительных и опорных поверхностей Ra, мкм
	Образцы шероховатости 

Ra = 0,16 мкм,

Ra = 0,32 мкм
	измерительные

пов-ти ( 0,16 мкм, 

опорные ( 0,32 мкм
	


Заключение по результатам контроля

Угольник типа УЛП___________  №_______     соответствует требованиям ГОСТ 3749-77 

для ________ класса точности.
Контроль проведен по МИ 1799-87.
Поверитель _________________  Ф.И.О._______________   Дата__________

                                     (подпись,  клеймо)

Приложение 1в
П Р О Т О К О Л  №_____
контроля угольника поверочного типа УЛЦ_______________  № _______ 

t =_____ (С 
	Операции  контроля
	Средства

контроля
	Допускаемые

отклонения
	Результаты

 контроля

	5. Внешний осмотр
	
	
	

	6. Контроль размагниченности
	Груз из низкоуглеродистой стали m = 0,1…0,05 г
	-
	

	3. Определение метрологических характеристик (МХ)

	3.1. Отклонение от прямолинейности образующих угольника, мкм
	Лекальная линейка ЛД 

КТ 1, образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60;

контрольный брусок
	по табл. 7
(ГОСТ 3749-77)
	

	3.2. Отклонение от плоскостности опорных поверхностей, мкм
	Рычажно-зубчатая измерительная головка типа ИРБ,

поверочная плита КТ 0
	по табл. 7
(ГОСТ 3749-77)
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	3.3. Отклонение от перпендикулярности измерительных поверхностей к опорным поверхностям, мкм
	Плита поверочная КТ 0,

ролик, штатив,
рычажно-зубчатая измерительная головка
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77)
	см. табл.

	МХ, определяемые после ремонта

	3.3. Шероховатость измерительных и опорных поверхностей Ra, мкм
	Образцы шероховатости 

Ra = 0,16 мкм,

Ra = 0,32 мкм
	измерительные

пов-ти ( 0,16 мкм, 

опорные ( 0,32 мкм
	


3.3. Отклонение от перпендикулярности измерительных поверхностей к опорным поверхностям
	Наименование

характеристики
	Сечение

	
	I
	II
	III

	Показания в точках I – IV, аi, мкм
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Погрешность (i, мкм
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Заключение по результатам контроля

Угольник типа УЛЦ___________  №_______     соответствует требованиям ГОСТ 3749-77 

для ________ класса точности.
Контроль проведен по МИ 1799-87.
Поверитель _________________  Ф.И.О._______________   Дата__________

                                     (подпись,  клеймо)

Приложение 1г
П Р О Т О К О Л  №_____

контроля угольника поверочного типа УП _________  № _______ 

t =_____ (С 

	Операции  контроля
	Средства

контроля
	Допускаемые

отклонения, мк
	Результаты

 контроля

	7. Внешний осмотр
	
	
	

	8. Контроль размагниченности
	Груз из низкоуглеродистой стали m = 0,1…0,05 г
	-
	

	3. Определение метрологических характеристик (МХ)

	3.1. Отклонение от плоскостности, мкм
	Лекальная линейка ЛД 

КТ 0, образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 5
(ГОСТ 3749-77) Пов-ти Б и В ≤ 6 Пов-ти Г и Ж ≤ 8
	

	3.2. Отклонение от параллельности, мкм
	Микрометр МР 50;

Стойка С-III, измерительная головка 2ИГ, плита поверочная КТ 0; микрометр типа

МК 75 КТ 1
	по табл. 5
(ГОСТ 3749-77) ∆≤ 22
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	3.3. Отклонение от перпендикулярности боковых поверхностей к опорным, мкм
	Плита поверочная КТ 0, угольник типа УШ КТ 2, набор щупов № 2 КТ 2
	по табл. 8
(ГОСТ 3749-77) ∆≤ 250
	

	3.4. Отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности Б к опорной поверхности Г, мкм
	Плита поверочная КТ 0,

угольник типа УЛЦ КТ 1,

образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77)
∆≤ 22
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	3.5. Отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности В к опорной поверхности Ж, мкм
	Образцовый угольник,

образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77) ∆≤ 22
	
[image: image20.wmf]=

D

±

D

=

D

i

0



	МХ, определяемые после ремонта

	3.5. Шероховатость измерительных и опорных поверхностей Ra, мкм
	Образцы шероховатости 

Ra = 0,16 мкм,

Ra = 0,32 мкм
	измерительные

пов-ти ( 0,16 мкм, 

опорные ( 0,32 мкм
	


Заключение по результатам контроля

Угольник типа УП ____________  №_______     соответствует требованиям ГОСТ 3749-77 

для ________ класса    точности.
Контроль проведен по МИ 1799-87.
Поверитель _________________  Ф.И.О._______________  Дата__________

                                    (подпись,  клеймо)

Приложение 1д

П Р О Т О К О Л  №_____

контроля угольника поверочного типа УШ _________  № _______ 

t =_____ (С 

	Операции  контроля
	Средства

контроля
	Допускаемые

отклонения, мк
	Результаты

 контроля

	9. Внешний осмотр
	
	
	

	10. Контроль размагниченности
	Груз из низкоуглеродистой стали m = 0,1…0,05 г
	-
	

	3. Определение метрологических характеристик (МХ)

	3.1. Отклонение от плоскостности, мкм
	Лекальная линейка ЛД 

КТ 0, образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 5
(ГОСТ 3749-77)
	

	3.2. Отклонение от параллельности, мкм
	Микрометр МР 50;

Стойка С-III, измерительная головка 2ИГ, плита поверочная КТ 0; микрометр типа

МК 75 КТ 1
	по табл. 5
(ГОСТ 3749-77)
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	3.3. Отклонение от перпендикулярности боковых поверхностей к опорным, мкм
	Плита поверочная КТ 0, угольник типа УШ КТ 2, 
синусная линейка,

набор щупов № 2 КТ 2
	по табл. 8
(ГОСТ 3749-77)
	

	3.4. Отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности Б к опорной поверхности Г, мкм
	Плита поверочная КТ 0,

угольник типа УЛЦ КТ 1,

образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77)
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	3.5. Отклонение от перпендикулярности измерительной поверхности В к опорной поверхности Ж, мкм
	Образцовый угольник,

образец просвета из КМД 4 разряда и плоской стеклянной пластины ПИ60
	по табл. 4

(ГОСТ 3749-77)
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	МХ, определяемые после ремонта

	3.5. Шероховатость измерительных и опорных поверхностей Ra, мкм
	Образцы шероховатости 

Ra = 0,16 мкм,

Ra = 0,32 мкм
	измерительные

пов-ти ( 0,16 мкм, 

опорные ( 0,32 мкм
	


Заключение по результатам контроля

Угольник типа УШ ____________  №_______     соответствует требованиям ГОСТ 3749-77 

для ________ класса    точности.
Контроль проведен по МИ 1799-87.
Поверитель _________________  Ф.И.О._______________  Дата__________

                                    (подпись,  клеймо)

Рис. 3.
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